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1.- Titulacion para la que se ofrece el TFG: Todos los grados

2.- Titulo del TFG propuesto: Matrices estocasticas y cadenas de Markov: propiedades
espectrales y velocidad de convergencia

3.- Descripcion del TFG:

El objetivo de este trabajo es estudiar los fundamentos de matrices estocasticas y su
relacién con la modelizacién de las cadenas de Markov. Se estudiaran sus principales
propiedades, asi como la relacion entre la estructura espectral de las matrices de transicion
y el comportamiento a largo plazo de las cadenas. Se prestara especial atencion a la
distribucién estacionaria, los autovalores y descomposicién espectral, analizando su
relacién con la velocidad de convergencia hacia el estado estacionario.

Los objetivos propuestos son:

- Comprender el concepto y principales propiedades de las matrices estocasticas y
su relacion con las cadenas de Markov.

- Analizar la existencia y unicidad de distribuciones estacionarias.

- Estudiar las propiedades espectrales de las matrices de transicion.

- Analizar la relacion entre los autovalores y la velocidad de convergencia de las
cadenas.

- Aplicacion a un caso practico mediante la implementacion en Python (o R,
Matlab, etc.).

Metodologia:

Se realizara una revision bibliografica sobre matrices estocasticas, teoria espectral y
cadenas de Markov. Se desarrollara una implementacién informatica, utilizando
principalmente Python, para generar matrices estocasticas, calcular sus propiedades
espectrales y distribuciones estacionarias, y simular las cadenas de Markov asociadas.
Finalmente, se realizardn experimentos numéricos para estudiar la relacion entre el
espectro de las matrices de transicion, especialmente el segundo autovalor y el spectral
gap, y la velocidad observada de convergencia hacia la distribucién estacionaria.
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